11. cviceni - teorie

Definice. Necht f je funcke a a € R a f mé v bodé a vlastni n-tou derivaci. Pak polynom
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T (x) = fa) + f'(a)(z — a) + ol @@ —a)?+-+ ﬁf(")(a)(x —a)"
nazyvame Taylorav polynom funkce f v bodé a fadu n.

Lemma 9.1. Necht n € N, @ je polynom stupné < n a limg_,, # 0. Pak @ je nulovy polynom.
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Véta 9.2. Necht n € N, a € R a funkce f mé v bodé a vlastni n-tou derivaci. Potom lim,_,, @)

0.

Véta 9.3 (o jednoznacnosti). Necht n € Nya € R, funkce f ma v bodé a vlastni n-tou derivaci a P je
polynom stupné nejvyse n spliiujici
:zlslgit (x —a)”

Potom P = T;[*%.

Definice. Necht f a g jsou funkce, a € R*. Rekneme, Ze funkce f je v bodé& a malé o od g, piSeme
f(z) =o(g(x)),x — a, jestlize plati
flx) _

e glz)
Lemma 9.4. Necht a € R*.
(i) Jestlize f1(z) = o(g(x)),z — a a fo(x) = o(g(x)),x — a, potom f1(z) + fo(x) = o(g(x)),x — a.
(i) Jestlize fi1(x) = o(g1(x))s — a a fa(x) = o(g2(x)),x — a, potom fi(x)f2(x) = o(g1(x)g2(x)), x — a.

(iii) Jestlize fi(x) = o(g(x)),z — a a f2 je nenulova na jistém prstencovém okoli bodu a, potom

fi(x) fa(x) = o(g(2) fa(2)), © — a.
z)

o(x
(iv) Jestlize f(x) = o(g1(%)),* — a a existuje vlastn{ lim,_,, £ () Potom f(z) = o(g2(x)), z — a.
);

(v) Jestlize f(x) = o(g(x)),x — a a h je omezena na jistém prstencovém okoli bodu a, potom h(z) f(x) =
o(g(z)),z — a.

(vi) Jestlize m,n e NU{0},m <n a f(z) =o((z —a)"),x — a, potom f(z) =o((z —a)™),z — a.
Véta 9.5. Necht a,b € R*, f(y) = 0(g(y)),y — b,limg_q p(z) = b a existuje 6 € R, > 0 takové, ze
Vz € P(a,d): ¢(x) #b.
Potom f(¢(x)) = o(g(¢(2))),z — a.
Véta 9.7 (znamé rozvoje). Pro kazdé k € N plati:
o T7P%(x) =1+ a+ Ha?+. -+ Lok,

T (@) = Ty (@) =@ = gy + g oo (S ) by

5,0 0
T2C/YSb (x)_ngjd(x) 1 - ,ac + ,ac +- +(_1)k(2}¢)!x2k7
o Tliog(1+y),0($) — %x2—|— %3334_.“4_( 1)k- 1ixk

T @) = (9) + 9z + -+ (S)2%, kde a € R, (§) = 1, (%) = 2e=llomit)
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